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1. Rozdélovnik

Vytisk €. 1-7  DMC Havli¢kuav Brod s.r.o.
8 WALTEC GDS, s. r. o.

2.Seznam priloh

Prehledna situace zajmové oblasti

Situace v mapé s geol. stavbou

Situace sond GTP

Protokoly o dynamické penetracni zkousce
Ucelovy geotechnicky fez

Protokol o zkousce 3203-0131/20
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3. Vychozi podklady

Na zakladé objednavky ¢. z05/2020 provedla firma WALTEC GDS, s.r.o.
geotechnicky prizkum zajmové oblasti z divodu vybudovani nahradniho pristupu
od prejezdu P 4909 v km 322,588 po pravé strané trati. Stavba bude probihat
v Pardubickém kraji, okrese Pardubice k. (. Lhota pod Pfeloudi na trati Ceska
Trebova - Praha v oblasti prejezdu P4910 v km 323,116, TUDU 150122.

Podle zadani geotechnického prizkumu firmou DMC Havli¢kiv Brod s.r.o. byly
v zajmové oblasti provedeny kopané sondy a vrty za icelem ziskani vzork( zemin
pro dalsi laboratorni rozbor a dvé dynamické penetracni zkousky.

4.Vysledky predchozich prizkumu

V dobé provadéni tohoto geotechnického prizkumu nebyly zhotoviteli znamy
zadné vysledky predchozich prizkumi provadénych v zajmové oblasti.
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5. Metodika pruzkumnych praci

Cilem tohoto prizkumu bylo ziskani informaci o slozeni, stavu a Unosnosti
podlozi v oblasti budouci komunikace.

Na zakladé veskerych ziskanych informaci byl nasledné pro uvedeny Usek
proveden navrh mozného typu konstrukce vozovky komunikace. Navrzena
konstrukce vychazela z vysledk( laboratornich zkousek a hodnot dynamického
penetrovani.

Pro vlastni provedeni Ukol( bylo zapotrebi, v souladu s platnymi predpisy,
vykonat nize uvedené cinnosti:

5.1. Administrativni ¢innost

Pro provadéni pruzkumnych praci zajistil zastupce objednatele projednani
podminek vstupu na pozemky a dale zajistil vytyceni inZenyrskych siti.

5.2. Zajmova oblast

V souladu s béznym postupem priazkumnych praci provedli zhotovitelé analyzu
dostupnych geologickych a geotechnickych informaci z dané oblasti. Zejména
udaje z databaze geologicky dokumentovanych objekt( Ceské geologické sluzby,
Geofond Praha a geologickych, hydrogeologickych mapovych podkladd 1:50 000
list 13-41 Caslav, které slouzily k orientaci pri vlastni realizaci priizkumnych
praci.

5.3. Odkryvné prace

Prdzkumné terénni prace byly provedeny ve dnech 18-19.5. 2020. V ramci
téchto sondaznich praci byly provedeny sondy dynamické penetrace a dale
kopané sondy a inzenyrskogeologické vrty sodbérem vzork( zemin pro
laboratorni prace. Zakladni Udaje o provedenych sondaznich pracich jsou
souhrnné uvedeny v tabulce 1.
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sonda | hloubka odbér vzorku zemin a vody
c. (m) neporuseny | poruseny ks voda skladka

KS-1 1,1 - 1 - -
KS-2 1,1 - 1 - -
KS-3 1,1 - 1 - -
DPS-1 2,8 - - - -
DPS-2 3,3 - - - -
J-1 3,0 - 1 - -
J-2 3,5 - - - -

Tab. 1 Prehled sondaznich praci a odbérd vzorkd

5.4. Laboratorni zkousky vzorkd zemin

Na odebraném vzorku zeminy z KS-1, KS-2, KS-3 a vrtu J-1 byly provedeny
laboratorni zkousky a jejich makroskopicky popis. Prehled o poctu a druhu zkousek
poskytuje tabulka 2. a protokol o zkousce 3203-0131/20. Indexové laboratorni
zkousky slouzi ke stanoveni popisnych vlastnosti zemin v misté stavby a k jejich
zafazeni do klasifikaéniho systému podle CSN 73 6133 a CSN EN 1SO 14688-2 a dale
k prognoze jejich geomechanickych vlastnosti. Veskeré laboratorni zkousky zemin
provadéla laborator mechaniky zemin GEOtest Brno. U laboratorné zkoumanych
vzorka byly stanoveny zakladni popisné vlastnosti na zakladé, kterych byla zemina
zatfidéna podle vyse uvedenych norem. Soucasné byly, podle prubéhu krivky
zrnitosti, ur¢eny namrzavost a propustnost zeminy.

druh zkousky pocet

laboratorni geotechnické zkousky zemin

indexové vlastnosti - poruseny vzorek ze sond 4

krabicova smykova zkouska 1

Tab. 2 Prehled provedenych laboratornich zkousek
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5.5. Terénni zkousky a méreni

V kopané sondé byla provedena staticka zatézovaci zkouska zarizenim americké
provenience typu Enerpac, na zemni plose dna sondy, ve stanoveném misté na
zakladé pozadavku projektanta. Vlastni zkusebni misto bylo pripraveno rucné a
kontrolovana plocha pod deskou byla upravena tak, aby byl zajistén dostatecny
prostor po obvodu desky a jeji dobry kontakt s mérenou plochou.

Vlastni méFeni bylo provedeno v souladu CSN 72 1006 (2015-07-01) a
s predpisem SZDC S4, tj. deska byla stupriovité zatéZovana vzdy po 0,05 MPa do
maximalni hodnoty 0,2 MPa s vyznénim deformace a to dvoustupnové, tzn.
s odlehcenim. Z hodnot mérného tlaku a deformace byl stanoven Staticky modul
pretvdrnosti Eo/ MPa/ a to podle vztahu:

1,5.p.r
Eo == P

/MPa/

kde:
p mérny tlak na desku, ktery Cini pri zkousce:

na povrchu konstrukéni (podkladni vrstvy) p = 0,2 MPa, ktery se vnasi po
0,05MPa

na zemni plani p = 0,2 MPa (u méné Unosnych zemin p = 0,01 MPa), ktery se
vnasi po 0,05 MPa (resp. po 0,025 MPa)

r polomér zat&%ovaci desky /m/ (pro podminky SZDC se uZivd deska
s polomérem r = 0,15 m)

y celkové primérné zatlaceni desky /m/ zjisténé pri druhém zatézovacim cyklu

Po zatéZovaci zkousce byl bezprostredné pod deskou odebran vzorek zeminy
pro stanoveni vlhkosti, pripadné stupné konzistence pro stanoveni opravného
soucCinitele ,,z“. Hodnota opravného soucinitele ,,z“ byla stanovena podle prilohy
6 predpisu SZDC 54.

Kopana sonda byla po provedeni zkousek a odbéru vzorkl zahazena a povrch
kolejového loze byl upraven do plivodniho stavu. Vysledky provedené zatéZzovaci
zkousky jsou uvedeny v samostatnych prilohach.

5.5.2. Vrtné prace

Vrtné prace byly provedeny prenosnou vrtnou soupravou pro jadrové vrtani typu

UVS -15 s jednoduchou jadrovkou s TK korunkou @ 156 mm.
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5.5.3. Dynamické penetracni sondovani (DPM)

Penetracni zkousky byly provedeny tzv. stredni soupravou (DPM) typ WILL dle
normy CSN EN ISO 22476-2 a ve smyslu klasifikace dle ISSMFE, tj. soupravou

s nasledujicimi parametry:

hmotnost beranu 30 kg

vyska padu beranu 0,5m

pramér hrotu 0,0437m, 90°
pramér tyci 0,032m, dl. 1 m

plocha prufezu hrotu 0,0015m2

Pro vypocet hodnot mérného dynamického odporu byl pouzit tzv. holandsky

vzorec:

Q Qh
Qayn = 7 5 <

Q+q As

/MPa/

h - vyska padu beranu /m/
Q - vaha beranu /KN/
q - vaha tyci, kovadliny a hrotu v prislusné hloubce, kde urcujeme qdyn /KN/

s - zarazeni hrotu 1 Uderem /m/

K sondovani byly pouzity ztracené hroty s vrcholovym Uhlem 90°. Vysledky z
provedenych dynamickych penetracnich zkousek jsou zpracovany ve formé
grafickych vystupu a jsou uvedeny v samostatnych protokolech, které jsou soucasti
prilohové casti. V grafech je na svislé ose méritko hloubek a na vodorovné ose
méritko poctu Gderd na 10 cm vniku (N10) a mérného dynamického odporu qdyn

(MPa).
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6. Geologické a hydrogeologické pomery

Zajmové (zemi z hlediska geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky
(Geomorfologické jednotky Ceské republiky / Jan Bina, Jaromir Demek, 2012),
nalezi do soustavy Ceska tabule, podsoustavy Vychodoceska tabule. LeZi na
rozhrani dvou celkd Vychodolabské tabule s podcelkem Pardubicka kotlina a celku
Svitavské pahorkatiny s podcelkem Chrudimska tabule.

Klimatické podminky pro zajmovou oblast jsou charakterizovany vyskovym
pasmem 300-400 m.n.m. (Mapa charakteristickych hodnot indexu mrazu - norma
CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci) dle tabulky B.1 odpovida indexu
mrazu Im 424° C pro stfedni dobu navratu 10 rokd.

Zajmovy Usek lokality budouci komunikace protina bezejmenny pravostranny
pritok Brlozského potoku, ktery se vléva do reky Labe. Tento pritok odvadi vodu
od nedalekych rybniki obce Lhoty pres Zelezni¢ni trat do zminovaného
Brlozského potoka.

Z geologického hlediska se zajmové Gzemi nachazi v Udolni nivé Labe
s opusténymi meandry s typickym srpovitym tvarem. Tyto uloZeniny spocivaji
primo na kridovych sedimentech, které tvori skalni podklad oblasti. Jedna se o
vrstevnaté horniny slinovce s polohami vapencd, rytmy slinovec-vapenec, piscité
slinovce az jilovce.

Kvartérni fluvialni labské ulozeniny jsou zastoupeny pisky se stérkem az
pisCitymi stérky a povodnovymi hliny Udolni nivy. Nejmladsi holocenni naplavy
jsou zastoupeny vétsinou hliny a piséitymi hliny typické hnédocervené barvy,
oznacované jako labské Cervenky.

Hydrogeologické prostredi v primém podlozi sledovaného (seku budouci

komunikace je vazano na holocenni fluvialni stérky a pisky a jedna se o prulinovy
kolektor.

Transmisivita horninového prostredi je vysoka, T 103 mZs™'. Hydrogeologicky
rajon 4310 - Chrudimska krida. Hlavni povodi Labe, povodi Horni a stfedni Labe
ID: 5 100, cislo poradi: 1-03-04-0690

Hladina podzemni vody byla zastiZzena v Urovni 1,6 m pod stavajicim okolnim
terénem (203,60 m.n.m.) a je nutné pocitat se zvysenim hladiny s ohledem na
rocni obdobi a obdobi vyssich srazek. Oblast mezi stavajicim mostnim objektem
a Brlozskym potokem spada do hranice aktivni zény zaplavového Uzemi pro Q100
Oznaceni objektu DO05. Dle VUV-0dd.233 (VUV TGM - Povodfovy informaéni
systém).
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7. Geotechnické vlastnosti zemin

V misté kopanych sond a vrtd byli zastizeny jily s vysokou plasticitou,
konzistence tuhé azZ pevné a dale jily pisCité konzistence tuhé az pevné.

0,0-0,50 m jily nebo navazky F8 CH
0,5-1,00 m hlina jilovita piscita F4

1,0-1,60 m jil piscity F4CS (jHp)
1,6-2,60 m pisek s primési jemnozrnné zeminy S3

2,0-2,60 m pisek se stérkem S4

2,60 m jilovec vapnity R4

Vlastnosti stanovené na podkladé laboratornich zkousek (Priloha 6) a
s prihlédnutim k dnes jiz neplatné CSN 73 1001.

Zatridéni zemin

CSN 73 6133 F8 CH F4 CS
CSN EN 1SO 14688-2 saCl, sasiCl sasiCl
Vlhkost zemin w 22,6-29,3 % 21,3 %
Mez tekutosti w 54-55 % 37 %
Mez plasticity wp 21 % 17 %
Stupen konzistence I, 0,75-0,94 0,78
Efektivni soudrznost cCef 12 kPa
Efektivni Ghel vnitrniho treni @er 26,0°
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8.Navrh vozovky dle TP 170 a dodatku TP

8.1.Navrhova Uroven poruseni vozovky: D2

Navrhova Uroven poruseni vozovky byla stanovena s ohledem na ocekavané
dopravni zatizeni a dopravni vyznam pozemni komunikace, dle TP 170 a dodatku
TP 170.

8.2.Trida dopravniho zatizeni: VI

Trida dopravniho zatizeni vychazi z predpokladané intenzity tézkych
nakladnich vozidel (TNV) pro vsechny jizdni pruhy v navrhovém obdobi a
nepredpoklada se vice nez 15 tézkych nakladnich vozidel za den. Nardst TNV
nebyl uvazovan, v zajmové oblasti neprobéhlo s¢itani dopravy.

9. Charakteristiky podlozi vozovky

9.1.Stavajici konstrukéni vozovky

Jedna se o novy, cca 520 m dlouhy Usek Ucelové komunikace.

9.2.PouZiti zemin v aktivni zoné (CSN 73 6133, ¢lanek 4)

Na zakladé popisu vzorku ze sond KS-1, KS-2, KS-3 a vrtu J1, hloubkové Urovné
0,4 m - 1,0 m se v aktivni zoné pod budouci vozovkou vyskytuji zeminy tridy F8
CH, které jsou nevhodné pro primé pouziti bez Upravy tzn. Ze se musi vzdy
upravit nebo nahradit.

Predpoklada se predchozi odtézeni svrchni humozni vrstvy do hloubky cca 0,40m.

9.3.Unosnost podlozi

Unosnost podloZi silni¢nich staveb je posuzovana dle CBR, ktery je podle obvyklych
hodnot uvedenych v Tab. 14 dodatku TP 170 pri optimalni vlhkosti 3-12 % a pri ulozeni
ve vodé 0-3 %. Predpokladame, Ze hodnoty CBR jilu zastizenych v aktivni zéné
budouci vozovky budou pri optimalni vlhkosti v rozsahu pod minimalni pozadovanou
hodnotou CBRin15%. Doporucujeme proto vhodnou Upravu podlozi a to ve formé
vymény nevhodné zeminy s ohledem na blizkost vodotece a vysokou hladinu
podzemni vody, ktera muze také vyznamné kolisat. Tloustka Upravy podlozi budouci
vozovky bude v rozsahu 0,4 - 0,5m dle tab. 5. ¢lanku 9 CSN 73 6133. Mechanické
zlepseni nemusi byt u tohoto typu zemin Ucinné.
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9.4.Klimatické podminky

Index mrazu byl stanoven na hodnotu |, = 424 °C /den/

9.5.Typ vozovky

V zajmovém Useku byla navrzena vozovka s krytem z recyklatu (Rnat)a asfaltového
betonu (ACO 11), ktery patri mezi netuhé vozovky.

9.6.Navrh vozovky

Navrh vozovky byl proveden podle katalogu vozovek a pouzije se pri zatizeni
vozidly spliujicimi podminky silnicniho provozu dle Vyhl. 341/2014 Sb.

Pro zajmovy Usek byl navrzen:
typ D2-N-3, TDZ VI, PIll s celkovou tloustkou vozovky Hy,=370mm.

9.7.Konstruk¢ni pozadavky

Konstruk&ni pozadavky pro zemni téleso stanovuje CSN 73 6133 a vzorové listy
VL2.

9.8.0dolnost proti mrazovym zdvihim

Vozovky v navrhové Urovni D2 se neposuzuji.

9.9.Stanoveni hodnot modulu pretvarnosti pro kontrolu
podlozi

Viechny konstrukéni vrstvy vozovek musi spliiovat odpovidajici pozadavky CSN
a TKP. Minimalni modul pretvarnosti: podlozi vozovky Ege,=30 MPa, na povrchu
vrstvy stérkodrti Eqer,=60 MPa.

10.  Zaver

Vypracoval: Ing. Josef Vasina Blansko 06 2020
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